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Programa de estudio:

a.

Fundamentacion y descripcion:

El desarrollo de la agrobiotecnologia constituye area de importancia estratégica para consolidar un
camino bioecondmico en el pais. Debido al peso del sector agricola en las economias regionales y las
exportaciones argentinas, las aplicaciones biotecnoldgicas resultan criticas para encarar el
mejoramiento de los grandes cultivos (trigo, maiz, soja, girasol) y de numerosos cultivos regionales de
menor envergadura. De hecho, junto con las técnicas de manejo integrado y de uso sostenible del
suelo, la biotecnologia agraria ha jugado un rol fundamental en el incremento de la productividad
agricola de las ultimas décadas. Si bien la agrobiotecnologia ha cobrado relevancia publica con la
expansion de los cultivos transgénicos, el campo de sus aplicaciones comprende muchas facetas
igualmente importantes dirigidas a la valorizacién industrial de la biomasa y abarca campos como,
mapeo gendmico y marcadores para seleccion asistida, ingenieria metabdlica, microprogacion vegetal
reproduccidon y transgénesis animal, medicina veterinaria, diagndstico y control de patdgenos,
microbiologia del suelo, fitorremediacidon, produccion de proteinas heterdlogas en platas y animales,
biofertilizantes y bioplaguicidas. Impacta igualmente en muchos aspectos importantes de la
produccion agroalimentaria, foresto-industrial, bioenergética y de biomateriales. En los ultimos afios,
el desarrollo de técnicas de ingenieria del genoma, y particularmente de edicién génica, han cobrado
importancia creciente con vistas al mejoramiento de caracteres de calidad y productividad y acelerar
la adaptacidén de las especies cultivables a las consecuencias del cambio climatico. De conjunto, el
desarrollo agrobiotecnoldgico contribuye decisivamente a consolidar pilares fundamentales del

concepto de bioeconomia: producir mas eficientemente y de forma mas sostenible.

Argentina cuenta con una solida base de empresas y centros de investigacion dedicados al desarrollo
agrobiotecnoldgico y con rico historial de innovacién en este campo. El desarrollo tecnoldgico en esta
direccidn resulta critico para sostener competitividad nacional y satisfacer las demandas alimentarias
del crecimiento demografico mundial. Asimismo, es un soporte imprescindible del desarrollo
agroindustrial, contribuyendo a consolidar la insercién laboral y una ocupacién territorial mas

equilibrada.

Objetivos:

Brindar a los estudiantes una vision integral de las herramientas biotecnoldgicas aplicadas al
mejoramiento de plantas y animales, abordando desde técnicas clasicas y moleculares hasta enfoques
avanzados como la edicién génica, la ingenieria metabdlica y el uso de organismos como
biorreactores. Se hara especial énfasis en aplicaciones productivas, sustentables e innovadoras,

considerando las particularidades del contexto local en términos de necesidades agropecuarias,



disponibilidad tecnoldgica, marcos regulatorios y potencial de transferencia al sector publico y

privado.

Clasel. Historia del mejoramiento genético de plantas y animales.
Breve recorrido histdrico desde el mejoramiento clasico basado en seleccidn artificial, cruzamientos y
mutagénesis, hasta las herramientas modernas basadas en la ingenieria genética y edicion génica.

Maria Eugenia Segretin, INGEBI-CONICET/FCEN-UBA

Clase 2. Cultivo de tejidos vegetales. Micropropagacion comercial de especies vegetales.
Fundamentos del cultivo in vitro de tejidos. Etapas de la micropropagacion y su aplicacion comercial
en plantas ornamentales, frutales y forestales. Ventajas y limitaciones.

Maria Eugenia Segretin, INGEBI-CONICET/FCEN-UBA

Clase 3. Mejoramiento de cultivos asistido por marcadores moleculares.
Tipos de marcadores moleculares. Principios del mapeo genético y seleccidn asistida. Aplicaciones en
programas de mejoramiento vegetal para rasgos complejos.

Esteban Hopp, INTA Castelar/FCEN

Clase 4. Sistemas de transformacién genética y edicion génica en plantas.
Métodos de transformacion genética en plantas (Agrobacterium, biobalistica). Transformacion de
organelas. Edicidn génica. Casos de aplicacidn en cultivos de interés agronémico.

Maria Eugenia Segretin, INGEBI-CONICET/FCEN-UBA

Clase 5. Interaccion planta-patdgeno y resistencia a virus en plantas.

Bases moleculares de la interaccidn planta-virus. Interaccidn planta-patégeno y respuesta inmune en
plantas. Estrategias para implementar resistencia a enfermedades en cultivos. Ejemplos de cultivos
resistentes a virus desarrollados por ingenieria genética.

Maria Eugenia Segretin, INGEBI-CONICET/FCEN-UBA

Clase 6. Resistencia a bacterias y patdgenos filamentosos en plantas.

Bacterias y patdgenos filamentosos con impacto en agricultura. Estrategias para implementar
resistencia a enfermedades causadas por bacterias y patégenos filamentosos en cultivos. Ejemplos de
cultivos resistentes desarrollados por ingenieria genética.

Maria Eugenia Segretin, INGEBI-CONICET/FCEN-UBA

Clase 7. Resistencia a insectos por ingenieria genética.



Principios de control biotecnolégico de insectos. Proteinas Bt y otras moléculas insecticidas.
Estrategias basadas en silenciamiento génico. Casos de cultivos transgénicos resistentes a insectos y su
impacto en el manejo integrado de plagas.

Maria Eugenia Segretin, INGEBI-CONICET/FCEN-UBA

Clase 8. Tolerancia a herbicidas por ingenieria genética
Malezas y herbicidas, conceptos generales. Genes que confieren resistencia a herbicidas. Manejo
integrado. Casos de cultivos transgénicos resistentes a herbicidas.

Maria Luz Zapiola, Argenbio

Clase 9. Tolerancia a estreses abidticos.

Estrategias para mejorar la tolerancia a sequia, salinidad, frio y calor. Uso de genes reguladores y
factores de transcripcion. Ejemplos de implementacion de tolerancia a estreses abidticos en cultivos
mediante ingenieria genética.

Daniela Capiati, INGEBI-CONICET/FCEN-UBA

Clase 10. Ingenieria del metabolismo vegetal y biologia sintética.
Redisefio de rutas metabdlicas para produccién de compuestos de valor (carotenoides, acidos grasos,
alcaloides). Herramientas de biologia sintética y conceptos de chassis vegetales.

Daniela Capiati, INGEBI-CONICET/FCEN-UBA

Clase 11. Biotecnologia forestal

Aplicaciones en especies forestales: propagacion clonal, transformacion genética, mejoramiento de
calidad de madera, entre otras caracteristicas. Ejemplos en Eucalyptus y otras especies forestales de
relevancia productiva.

Cintia Acufia, UNLu/INTA-Castelar

Clase 12. Biorremediacion y fitorremediacion.

Uso de organismos (plantas, bacterias, hongos) para la remocion de contaminantes del ambiente.
Principios de fitorremediacién y especies modelo. Ingenieria genética aplicada a la remediacidn.
Desafios.

Maria Eugenia Segretin, INGEBI-CONICET/FCEN-UBA
Clase 13. Biotecnologia marina y aplicaciones a la piscicultura.
Aprovechamiento de recursos genéticos marinos. Aplicaciones en acuicultura: mejora genética de

peces, vacunas, seleccion asistida y edicion génica.

Clase 14. Clonado, transgénesis y edicion génica en animales. Xenotransplantes.



Técnicas de clonacién animal, transgénesis y CRISPR/Cas en animales. Aplicaciones biomédicas y

productivas. Estado actual de los xenotransplantes y barreras éticas y técnicas.

Clase 15. Gene Drive.
Concepto de gene drive y su base molecular. Aplicaciones potenciales en control de vectores y
especies invasoras. Consideraciones de impacto ambiental y regulatorias.

Maria Eugenia Segretin, INGEBI-CONICET/FCEN-UBA

Clase 16. Plantas y animales como biorreactores
Produccion de proteinas recombinantes en sistemas vegetales y animales. Ventajas, limitaciones y
ejemplos comerciales (anticuerpos, vacunas, enzimas industriales).

Maria Eugenia Segretin, INGEBI-CONICET/FCEN-UBA
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e. Organizacion del dictado de la materia, estrategias de ensefianza a
implementar y herramientas diddcticas a aplicar en cada blogue:

Organizacion del dictado de la materia:



Los contenidos de la materia se organizan alrededor de tres grandes bloques. Un primer bloque comprende
una revision de los principales instrumentos metodoldgicos involucrados en la biotecnologia vegetal y animal
(técnicas de cultivo de tejidos, mejoramiento asistido por marcadores moleculares, técnicas de transformacién
genética y de ingenieria del genoma). En un segundo bloque se abordan los objetivos del mejoramiento
genético de cultivos y especies animales (resistencia a plagas y enfermedades, tolerancia a estreses abidticos,
caracteres de productividad y calidad, mejoramiento reproductivo, salud animal). El tercer bloque explora las
tematicas biotecnoldgicas de sectores bioecondmicos particulares (biotecnologia forestal, biotecnologia marina
y acuicultura, biorremediacién, plantas y animales como biorreactores). En todos los casos se proveera
informacidn contextual sobre la naturaleza de los problemas planteados remarcando las ventajas, limitaciones

y complementaciones de los enfoques biotecnoldgicos respecto de las tecnologias tradicionales.

1. Estrategias de Ensefnanza

e C(Clases interactivas: Los profesores brindaran presentaciones contextualizando los aspectos
tedrico-practicos en el ambito nacional y promoviendo la participacion activa de los estudiantes.

e Analisis de casos: Se presentaran y discutiran casos de desarrollos agrobiotecnoldgicos que impacten en las
economias regionales del pais o la regidn latinoamericana.

e Interaccidon con el sector productivo: Se invitard a profesionales y actores clave del sector agroindustrial

para compartir experiencias y perspectivas con los estudiantes.

2. Herramientas didacticas a aplicar

e Analisis de datos y revisidn de literatura cientifica relevante.
e Discusion guiada con referentes sobre las tematicas abordadas
e Analisis de tendencias y desafios para la produccidn nacional.

e Intercambio con actores del sector.

Las clases contardn con bibliografia previa y recursos complementarios para reforzar los contenidos. Se
facilitara el acceso a documentos y actividades interactivas a través de una plataforma especifica del campus

virtual.

e. Modalidad de la evaluacidn:

Los conocimientos adquiridos por cada alumno seran evaluados mediante la exposicion oral de un articulo
cientifico en el que se proponga un desarrollo biotecnoldgico basado en técnicas de biologia molecular y/o
genética. El alumno deberd preparar una presentacién en PowerPoint (o similar) en la que describa los
objetivos del trabajo, la metodologia empleada, principales resultados y el impacto en la bioeconomia. Las

exposiciones tendran una duracion de 10-15 minutos seguidas de 10 min de preguntas/discusion.



	1.​Estrategias de Enseñanza 
	2.​Herramientas didácticas a aplicar 

