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PLAN DE ESTUDIOS DE LA CARRERA DE BIOINGENIERIA

2. CUERPOS ESPECIALES

2.1 IDENTIFICACION DE LA CARRERA

DENOMINACION DE LA CARRERA Y DEL TITULO AL QUE SE ACCEDERA
Bioingenieria. Se accede al titulo de “Bioingeniero”

UBICACION DE LA ESTRUCTURA

La carrera de Bioingenieria tendra dependencia del Departamento de Carreras de Grado del
IUDPT.

2.2 OBJETIVOS DE LA CARRERA

Formar graduados universitarios con solida base en ciencias y tecnologias basicas, con
fuertes conocimientos teoricos y practicos en tecnologias aplicadas y en formacion
complementaria. Esto les permitira insertarse en cualquier parte de la cadena de valor,
desarrollarse con efectividad tanto técnica, como comercial o gerencialmente. Aportara
sus conocimientos al sector publico o privado mejorando su entorno ética y
profesionalmente en congruencia con el &mbito regulatorio correspondiente, de manera
que permita mejorar procesos productivos, lograr industrias mas limpias y efectivas y -en
consecuencia- una mejor proteccion del medioambiente y de la calidad de vida de la
poblacién.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Formar un profesional integral que:

+  Se desarrolle tanto en el sector publico como el privado.

»  Tenga una actuacion profesional ética'y moral.

v Posea un enfoque sistémico para la resolucion de problemas, principalmente en el sector
salud.

v Posea la competencia técnica necesaria para desarrollarse en el sector salud.

v Promueva el fortalecimiento de la industria nacional.

v Puedallevar a cabo tareas de investigacion y desarrollo principalmente en el sector salud.
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Pueda desarrollarse en toda la cadena de valor en salud desde el desarrollo hasta elgerenciamiento.
Posea una formacidn integral que le permita evaluar tanto los aspectos técnicos como sociales,
econdmicos, regulatorios, ambientales y comerciales.

Posea la capacidad y la responsabilidad de capacitarse permanentemente.

2.3 CARACTERISTICAS DE LA CARRERA
2.3.1 PERFIL DEL TITULO

El egresado en Bioingenieria es un profesional que tendra sélidos conocimientos de matematica,
fisica y quimica; de biologia en general, particularizando en el ser humano, y de electrénica,
mecénica y computacion. Sera capaz de aplicar estos conocimientos a la utilizacion y creacion de
instrumentacion médica y bioldgica, evaluando las condiciones de instalacién, funcionamiento,
mantenimiento y utilizacion de instrumentos, equipos y materiales de tecnologia médica,
hospitalaria y bioldgica en general. Estara capacitado para integrar equipos multidisciplinarios

para realizar investigacion cientifica basica y aplicada en temas relativos a la salud humana.

La estructura de su formacién interdisciplinaria le permite integrar los conocimientos
especializados, las habilidades propias y los principios y métodos de analisis y del disefio de la
ingenieria junto con los métodos de las ciencias matematicas, las ciencias fisicas, las ciencias
bioldgicas, los fundamentos de informatica, y la técnica para formular y construir modelos para
el disefio, proyecto, andlisis, evaluacion, prediccion, seleccion, explotacion, automatizacion,
control, mantenimiento y optimizacion de partes o sistemas del area biomédica, con criterio de
eficiencia, de calidad, de funcionalidad, de economia, y fundamentalmente considerando el medio

ambiente y los principios éticos.

Por su amplia formacion basica y base cientifica e integral, el graduado estara capacitado para:
utilizar los conocimientos recibidos sistematicamente en la resolucion de los problemas
profesionales de su area; tener una vision global e integral para abordar con flexibilidad problemas
en condiciones de riesgo e incertidumbre; interpretar y adaptarse a los cambios tecnoldgicos que
se producen en su especialidad; integrar equipos de trabajo intelectual, relacionados con la
investigacion, el disefio, el desarrollo y la innovacion tecnoldgica; para realizar estudios de
posgrado en areas de su especialidad o afines a su formacion; mantener una vision global e integral

de su profesion y las necesidades que le demanda la sociedad.
Perfil del egresado

. Servir en la industria, en hospitales, en educacion y en agencias normatizadas.
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. Servir de interfase entre ambitos de salud y tecnoldgicos.

. Disefar sistemas biomédicos que involucren electronica y medicina.

. Establecer normas de seguridad para equipos biomeédicos.

. Asesorar en la seleccién, adquisicion y uso de equipamiento biomédico.

. Construir equipos y supervisar la construccion de equipos a medida para necesidades

médicas especificas.

. Ser consejero técnico en la venta y "marketing” de equipos biomédicos.
. Entrenar a personal técnico, paramédico y médico en hospitales.

. Verificar normas de seguridad biol6gica, microbioldgica, mecénica.

. Servir de interfase con los fisico-medicos.

2.3.2 ALCANCES DEL TiTULO
Las actividades reservadas definidas en la Resolucion 1254/18 del Ministerio de Educacion son:

1. Disefar, calcular y proyectar instalaciones, equipamiento e instrumental de tecnologia
biomédica, procesamiento de sefiales biomédicas y sistemas derivados de biomateriales utilizados

en el area de la salud.

2. Proyectar, dirigir y controlar la construccion, operacion y mantenimiento de lo anteriormente

mencionado.

3. Establecer y controlar las condiciones de produccidn, conservacion y distribucion de productos

medicos.

4. Dirigir las actividades técnicas de servicios de esterilizacion.

5. Certificar el funcionamiento y/o condicién de uso o estado de lo mencionado anteriormente.
6. Proyectar y dirigir lo referido a la higiene y seguridad en su actividad profesional.

2.4 REQUISITOS DE INGRESO A LA CARRERA

Para ingresar a la carrera se solicitard el titulo de nivel secundario completo —o su nivel homologo
extranjero- . En caso de no poseerlo, y ser mayor de 25 afios, el aspirante podré solicitar el ingreso

mediante lo dispuesto en el Art 7 de la Ley N° 24.521 de Educacion Superior. Se debera presentar
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libreta sanitaria con vacunacion antitetanica.
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2.5 ORGANIZACION DEL PLAN DE ESTUDIO
La estructura curricular propuesta se desarrolla a partir de los siguientes ejes conceptuales:

Las Ciencias Bésicas (CB) estan orientadas a contribuir a la formacion légico-deductiva del
estudiante, adquirir el conocimiento fundamental de los fenémenos de la naturaleza, proporcionar
herramientas que le permita modelar los fenémenos de la naturaleza y a brindar una sélida

formacidn conceptual para el aprendizaje posterior de disciplinas especificas.

Las Tecnologias Basicas (TB) tienden a la aplicacion de los conocimientos adquiridos en las
Ciencias Bésicas. Los principios fundamentales de las distintas disciplinas se desarrollan de modo
de formar competencias para permitir su posterior aplicacion en la resolucion de problemas de la

ingenieria.

Las Tecnologias Aplicadas (TA) involucran los procesos de aplicacion de las Ciencias Bésicas y
Tecnologias Bésicas. A partir de la formulacién de los problemas bésicos de la ingenieria se
abarcan aspectos relacionados con la resolucion de problemas de ingenieria, metodologia de
disefio, andlisis de factibilidad e impacto social y factores econémicos, ambientales y de

seguridad.

Las asignaturas Complementarias (CO) tienen como fin formar ingenieros conscientes de las
responsabilidades sociales y capaces de relacionar diversos factores en el proceso de la toma de
decisiones, incluyendo aspectos formativos relacionados con las ciencias sociales y las

humanidades.

La Carrera de Bioingenieria culmina con la aprobacion del Trabajo de Integracion Final (TIF),
cuyo objetivo es la aplicacién practica de los conocimientos adquiridos en el curso de la carrera.
El tema del TIF es a eleccion del alumno y debe tratarse una solucién innovadora a un problema

concreto relacionado con el &mbito de la Bioingenieria.

Ademas del Trabajo de Integracién Final, el alumno deberé llevar a cabo una préctica profesional
supervisada en sectores productivos o de servicios, 0 bien, en proyectos concretos desarrollados
por el instituto para estos sectores 0 en cooperacion con ellos. Debera acreditar una carga horaria
minima de 250 horas y tener un coordinador de actividades que acredite experiencia en el tema

de la practica profesional.
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Cod.
Asignatura Total Horas Horas Horas Horas
Horas | Teoricas | Practicas | Laboratorio| Semanales
Primer Ao
Primer Cuatrimestre
0003-0001 | Analisis Matematico 64 48 16 4
0003-0002 | Quimica General e Inorganica 96 48 16 32 6
0003-0003 | Fundamentos de Informatica 48 40 8 3
0003-0004 | Sistemas de Representacion 48 32 16 3
0003-0005 | Ingles Nivel | 32 16 16 2
0003-0006 | Introduccién a la Bioingenieria | 48 48 3
Subtotal 336 232 72 32 21
Segundo Cuatrimestre
0003-0007 | Algebra y Geometria Analitica 64 48 16 4
0003-0008 | Fisica | 80 32 16 32 5
0003-0009 | Programacidn y Bases de Datos 64 32 32 4
0003-0010 | Biologia General 96 48 16 32 6
0003-0011 | Ingles Nivel Il 32 16 16 2
Subtotal 336 176 96 64 21
Total Anual 672 408 168 96 42
Segundo Ano
Primer Cuatrimestre
0003-0012 | Calculo Multivariable 64 48 16 4
0003-0013 | Fisica ll 80 32 16 32 5
0003-0014 | Quimica Organica 96 48 16 32 6
0003-0015 | Histologia y Anatomia 64 48 16 4
0003-0016 | Ecuaciones Diferenciales 32 16 16 2
0003-0017 | Calculo Numérico 32 16 16 2
Subtotal 368 208 96 64 23
Segundo Cuatrimestre
0003-0018 | Probabilidad y Estadistica 80 64 16 5
0003-0019 | Fisica lll 64 48 16 4
0003-0020 | Fisiologia cuantitativa 80 64 16 5
0003-0021 | Teoria de Circuitos 80 64 12 4 5
0003-0022 | Introduccién a la Bioingenieria Il 32 32 2
Subtotal 336 272 60 4 21
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Total Anual 704 480 156 68 44
Tercer Ao
Primer Cuatrimestre
0003-0023 | Fisiopatologia 64 48 16 4
0003-0024 | Matematica Avanzada para
Bioingenieria 64 48 16 4
0003-0025 | Electrénica Analdgica l 80 64 8 8 5
0003-0026 | Biomateriales y Biocompatibilidad 80 64 8 8 5
0003-0027 | Laboratorio de Programacion 32 8 24
Subtotal 320 232 48 40 18
Segundo Cuatrimestre
0003-0028 | Electrdnica Analdgica ll 80 64 8 8 5
0003-0029 | Electrénica Digital | 64 48 8 8 4
0003-0030| Biomecanica y Rehabilitacion 48 32 16 3
0003-0031 | Sefiales y Sistemas 80 64 8 8 5
0003-0032 | Ingenieria Legal y Gestién 64 64 4
Ambiental
0003-0033 | Introduccion a la Ciencia de Datos 32 16 16 2
Subtotal 368 288 40 40 23
Total Anual 688 520 88 80 41
Cuarto Ao
Primer Cuatrimestre
0003-0034 | Electronica Digital Il 64 48 16 4
0003-0035 | Procesamiento de Sefales 80 64 16 5
0003-0036 | Control, Modelos y Simulacién de
Sistemas Bioldgicos 20 64 8 38 5
0003-0037 | Sensores y Acondicionadores de 80 64 8 8 5
Sefal
Subtotal 304 240 48 16 19
Segundo Cuatrimestre
0003-0038 | Economia 64 48 16 3
0003-0039 | Bioinstrumentacion | 80 48 16 16 5
0003-0040 | Ingenieria Clinica 64 48 16 4
0003-0041 | Ingenieria Hospitalaria 64 48 16 4
0003-0042 | Organizacién Industrial 64 40 8 3
Subtotal 336 232 72 16 19
Total Anual 640 472 120 32 38
Quinto Ao
Primer Cuatrimestre
0003-0043 | Bioinstrumentacion Il 80 64 8 8 5
0003-0044 | Sistemas de Diagndstico por 80 64 8 8 5
Imagenes
0003-0045 | Radiaciones y Radioproteccion 64 48 16 4
0003-0046 | Procesamiento Digital de Senales 64 48 8 8 4
Subtotal 288 224 40 24 18
Segundo Cuatrimestre
0003-0047 | Procesamiento de Imagenes | 64| 48| 8| 8| 4
0003-0048| Organos artificiales, protesisy | 80| 64| | 16| 5
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Ortesis
0003-0049| Sistemas de Informacidn 64 48 8 8 4
Biomédicos
0003-0050 Mineria de Datos de 64 48 16 4
Bioingenieria
0003-0051| Taller de Trabajo Final 96 96 6
0003-0052| Disefio Bio-Industrial 80 64 16 5
Subtotal 448 272 48 64 28
Total Anual 736 496 88 88 42
0003-0053| Practica Profesional Supervisada | 250 | | 250 ‘ ‘
HORAS TOTALES DE LA CARRERA| 3690 | 2376 | 820 364 |
ARTICULACION VERTICAL
Cadi Asignatura Correlativa
go
Primer Ao
Primer cuatrimestre
0003-0001 Analisis Matematico -
0003-0002 Quimica General e Inorganica -
0003-0003 Fundamentos de Informatica -
0003-0004 Sistemas de Representacion -
0003-0005 Ingles Nivel | -
0003-0006 Introduccidn a la Bioingenieria | -
Segundo cuatrimestre
0003-0007 Algebra y Geometria Analitica -
0003-0008 Fisica | 0003-0001
0003-0009 Programacion y Bases de Datos -
0003-0010 Biologia -
0003-0011 Ingles Nivel Il 0003-0005
Segundo Ao
Primer cuatrimestre
0003-0012 Calculo Multivariable 0003-0001
0003-0013 Fisica ll 0003-0008
0003-0014 Quimica Organica 0003-0002
0003-0015 Histologia y Anatomia 0003-0010
0003-0016 Ecuaciones Diferenciales 0003-0001 -
0003-0007
0003-0017 Calculo Numérico 0003-0001 -
0003-0007
Segundo cuatrimestre
0003-0018 Probabilidad y Estadistica 0003-0017
0003-0019 Fisica lll 0003-0013
0003-0020 Fisiologia cuantitativa 0003-0015 -
0003-0016
0003-0001 -
0003-0021 Teoria de Circuitos 0003-0007-
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0003-0013
0003-0022 Introduccion a la Bioingenieria Il 0003-0006
Tercer Ao
Primer cuatrimestre
0003-0023 Fisiopatologia 0003-0020
0003-0024 Matematica Avanzada para Bioingenieria | 0003-0012-
0003-0016
0003-0025 Electrénica Analdgica 1 0003-0021
0003-0026 Biomateriales y Biocompatibilidad 0003-0014
0003-0027 Laboratorio de Programacion 0003-0026
Segundo cuatrimestre
0003-0028 Electrénica Analdgica Il 0003-0025
0003-0029 Electrénica Digital | 0003-0025
0003-0030 Biomecanica y Rehabilitacion -
0003-0031 Sefiales y Sistemas 0003-0018-
0003-0012
0003-0032 Ingenieria Legal y Gestién Ambiental -
0003-0033 Introduccidn a la Ciencia de Datos 0003-0027 -
0003-0009
Cuarto Ao
Primer cuatrimestre
0003-0034 Electronica Digital Il 0003-0025-
0003-0029
0003-0035 Procesamiento de Sefiales 0003-0018-
0003-0031
Control, Modelos y Simulacién de
0003-0036 Sistemas Bioldgicos 0003-0018-
0003-0031
0003-0037 Sensores y Acondicionadores de Sefial 0003-0025-
0003-0021
Segundo cuatrimestre
0003-0038 Economia -
0003-0039 Bioinstrumentacion | 0003-0025-
0003-0037
0003-0040 Ingenieria Clinica -
0003-0041 Ingenieria Hospitalaria 0003-0013-
0003-0021
0003-0042 Organizacion Industrial -
Quinto Ao
Primer cuatrimestre
0003-0043 Bioinstrumentacion I 0003-0037-
0003-0039
0003-0044 Sistemas de Diagndstico por Imagenes 0003-0013-
0003-0019
0003-0045 Radiacionesy Radioproteccién 0003-0013-
0003-0019
0003-0046 Procesamiento Digital de Senales 0003-0035-
0003-0031

Segundo cuatrimestre
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0003-0047 Procesamiento de Imagenes 0003-0046
0003-0035
0003-0048 Organos artificiales, prétesis y értesis 0003-0030
0003-0049 Sistemas de Informacion Biomédicos -
0003-0050 Mineria de Datos de Bioingenieria 0003-0033 -
0003-0027
0003-0051 Disefio Bio-Industrial 0003-0030
0003-001 a
0003-0052 Taller de Trabajo Final 0003-0051
A partir
0003-0053 de
aprobar
Practica Profesional Supervisada el
séptimo
cuatrimestre

AREAS SEGUN ESTANDARES CONEAU

Hs
Total Tot Hs.
Hs | Estandar al | Practicas| Lab
DP
T
Analisis Matematico 64 16
Algebra y Geometria Analitica 64 16
Calculo Multivariable 64 16
Ecuaciones Diferenciales 32 16
Calculo Numérico 32 16
Matematica Probabilidad y Estadistica 80 400 400 16
Matematica Avanzada para
Bioingenieria 64 16
Fisica | 80 16 32
Fisica Il 80 16 32
Fisica Fisica lll 64 225 224 16
Quimica General e Inorgdnica 96 16 32
Quimica Quimica Organica 96 50 192 16 32
Biologia 96 16 32
Ciencias Histologia y Anatomia 64 16
Basicas Biologia Fisiologia Cuantitativa 80 150 304 16
Fisiopatologia 64 16
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Sistemas de Representacion 48 16
Otras Fundamentos de Informatica 48 75 96 8
Hs. Practicas:
440
710 121 Practicas
6
pag. 10
Programacion y Bases de Datos 64 32
Laboratorio de Programacion 32 24
Introducciodn a la Ciencia de
Computacién | Datos 32 16
Analisis de
Redes Teoria de Circuitos 80 12| 4
Electrénica Analdgica l 80 8| 8
Electrénica Analdgica ll 80 8| 8
Electrénica Digital | 64 8| 8
Electrénica Digital Il 64 16
Electrénica
Sensores y Acondicionadores
de Senal 80 8 8
Biomateriales y
Biocompatibilidad 80 8| 8
Biomateriales y
Biomecanica | Biomecanicay Rehabilitacion 48 16
Modelos,
Simulaciony Control, Modelos y Simulacidn
Tecnologias | Control de Sistemas Biolégicos 80 8 8
Basicas
Sefales y Sistemas 80 8 8
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de Sefialese | Procesamiento de Sefiales 80 16
Imagenes
Hs. Practicas:
545 944 216
Sistemas de Diagnatico por
Tecnologias . 575 576
|
Aplicadas magenes 80 8 8
Imagenes en
medicina Procesamiento de Imagenes 64 8 8
pag. 11
Ingenieria de la | Organos artificiales, protesis y
Rehabilitacion | drtesis 80 16
Ingenieria
Clinica u Ingenieria Clinica 64 16
Hospitalaria | Ingenieria Hospitalaria 64 16
Instrumentacion | Bioinstrumentacion | 80 16| 16
Biomédica Bioinstrumentacion Il 80 8 8
Radiaciény
Radioproteccién | Radiaciones y Radioproteccion 64 16
Procesamiento Digital de
Sefiales 64 8 8
Sistemas de Informacién
Biomédicos 64 8 8
Mineria de Datos en
Otras Bioingenieria 64 16
Disefio Bio-Industrial 80 16
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Hs. Practicas:

545 848 160
Economia Economia 64 16
Organizacion
Industrial Organizacion Industrial 64 8
Legislacién
Gestion Ingenieria Legal y Gestidn
Ambiental Ambiental 64 175 192
Ingles Nivel | 32 16
Ingles Nivel Il 32 16
Complementarias
Introduccion a la Bioingenieria | 48
Introduccion a la Bioingenieria
Otras Il 32
Taller de Trabajo Final 32
Hs. Practicas:
365 368 88
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CONTENIDOS MINIMOS

Andlisis Matematico
Funciones reales de una variable real. Limite y continuidad. Derivada y diferencial. Aplicacién de
la derivada al estudio de funciones. Célculo integral.

Bibliografia:
- Thomas G.: Célculo una variable. 12ma. edicion. Editorial Pearson Addison-Wesley.

2010

- Edwards C. Penny D.: Célculo con trascendentes tempranas. lera. edicion. Editorial
Pearson Addison-Wesley. 2008.

- Adams R.: Célculo. 6ta. edicion. Editorial Pearson Addison-Wesley. 2009.

- Stewart, J. - 2008 - Célculo de una variable: Trascendentes Tempranas - Sexta Edicion -
Thomson International.

Quimica General e Inorganica

Contenidos minimos: Conceptos basicos de quimica general e inorganica. Estructura atdmica y
molecular. Enlace quimico. Estados de agregacion de la materia. Termoquimica. Disoluciones.
Cinética y reactividad quimica. Equilibrio quimico. Sistemas materiales. Estados de la materia.
Equilibrio acido-base. Oxido reduccion. Periodicidad. Metales y no metales. Familia del carbono.

Nitrégeno y fésforo. Azufre. Halégenos

Bibliografia:
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Instituto Universitario para el Desarrollo
Productivo ¥ Tecnolégico

- Whitten, K., y otros. — 2008 - Quimica General - Octava Edicién - McGraw
Hill/Interamericana de Espafia
- Chang, R. - 2007 — Quimica - Novena Edicion - McGraw Hill Interamericana.

Sistemas de Representacion

La Geometria Descriptiva: representacion de objetos y el dibujo asistido por computadora.
Aplicaciones de conceptos de Geometria Descriptiva en CAD. Introduccion al dibujo 3D.
Introduccién a la normalizacion. Normas del Dibujo Técnico: Normas IRAM. Aplicaciones.
Tipos de dibujos: de estudio; de proyecto; de control; de armado; de estructuras; de obra;
diagramas; pliegos; croquis; planos; esquemas. Acotaciones. Secciones y cortes. Introduccion al

CAE CAM. Ingenieria concurrente y disefio simultaneo.
Bibliografia:

- Di Lorenzo, Eduardo O, 1994: Sistemas de representacion, Ed. Nueva Libreria
- Cebolla, Castell, 2011: Autocad 2011 curso practico, Ed. Alfaomega.
- Bermejo Herrero, Miguel. 1993. Geometria Descriptiva Aplicada. Ed. Alfaomega.
- Manual de Normas de Aplicacion para Dibujo Técnico. IRAM
Fundamentos de Informética

Conceptos bésicos de programas y lenguajes de programacioén. Paradigmas. Disefio de algoritmos
sencillos. Implementacién en un lenguaje de programacion. Tipos de Datos y estructuras de
control. Modularizacién. Parametros. Estructuras de datos basicas. Manejo de archivos.

Bibliografia:

- Brian W. Kernighan y Dennis M.Ritchie, 1991: El Lenguaje de Programacion C
- Allen Downey y otros, 2002: Aprenda a pensar como un programador con Python. Green
Tea Press

- Gonzalez Duque, R. 2011. Python para Todos. Creative Commons Reconocimiento 2.5
Inglés Nivel |

Partes del lenguaje. Caracteristicas distintivas. Textura. Unidades. Relacién entre la palabra
escrita y la oral. Contexto e interpretacion. Niveles de significacidn. Caracteristicas. Dispositivos
formadores de texto. Registro académico. Coherencia y cohesién. Estructura y estatus de la

informacién. Proposito del lenguaje.

Bibliografia:



\J IUDPT

Resolucion CS N°19-2023 — ANEXO |

- Longman Dictionary of Contemporary English (6th edition). UK: Pearson
- W. Wieclawek. 3d marker-controlled watershed for kidney segmentation in clinical CT
exmans.

https://biomedical-engineering-online.biomedcentral.com/track/pdf/10.1186/s12938-

018-0456-x
- Hau-Tieng Wu and WIsayed Z. Soliman. A new approach for analysis of heart rate

variability and QT variability in long-term ECG recording

https://biomedical-engineering-online.biomedcentral.com/track/pdf/10.1186/s12938-

018-0490-8

Introduccidn a la Bioingenieria |

Presentacion ¢Qué es la Ingenieria? Ramas de la Ingenieria. Funciones del Ingeniero. Etica
profesional. La Ingenieria en las ciencias de la vida. Ingenieria Biomédica, Campo Laboral.
Incumbencias profesionales. Organizaciones de la Ingenieria nacionales e Internacionales.
Cooperacion Internacional. El rol de las sociedades en Ingenieria Biomédica. IEEE Rama

Estudiantil; SABI Regional Buenos Aires
Bibliografia:

- Sobrevila M. — 2008 — La profesion de ingeniero — Libreria y editorial Alsina

- Valentinuzzi Maximo — 2013 — Bioingenieria — siglo XXI

- Napoli F - 2010 - Introduccion a Ingenieria y Sociedad:humanidades para la formacion
de tecndlogos en la universidad. McGraw-Hill

Algebra y Geometria Analitica

Nameros complejos. Sistemas de ecuaciones lineales. Matrices. Determinantes. Vectores en el
plano y en el espacio. La recta en el plano. El plano. La recta en el espacio. Secciones conicas,

Espacios vectoriales. Transformaciones lineales. Autovalores y autovectores.
Bibliografia:

- Poole, dAvid. 2011: Algebra Lineal. Una Introduccién Moderna. Cengage Learning
- Kozak, Ana Maria. 2007: Nociones de geometria analitica. Mc Graw-Hill

- Lay, David. 2007. Algebra lineal y sus aplicaciones. Pearson Education.

- Grossman Stanley I, 2008: Algebra Lineal. Mc Graw — Hill


https://biomedical-engineering-online.biomedcentral.com/track/pdf/10.1186/s12938-018-0456-x
https://biomedical-engineering-online.biomedcentral.com/track/pdf/10.1186/s12938-018-0456-x
https://biomedical-engineering-online.biomedcentral.com/track/pdf/10.1186/s12938-018-0490-8
https://biomedical-engineering-online.biomedcentral.com/track/pdf/10.1186/s12938-018-0490-8
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Fisica I

Sistemas de medicidn, unidades y errores. Sistema de particulas. Cinematica, dindmica y estatica
de la particula. Trabajo. Energia. Primer y segundo principios de termodindmica. Elementos de
termometria y calorimetria. Oscilaciones y ondas. Mecénica de Fluidos. Fluidos en equilibrio y

dindmica de fluidos.
Bibliografia:

- Tipler, P. y Mosca, G. - 2010 - Fisica para la Cienciay la Tecnologia — Volumen 1A'y
1B - Sexta edicion - Reverté.

- F. Sears, M. Zemansky, H. Young, R. Freedman — 2009 - Fisica Universitaria Volumen
1 - Editorial Pearson Educacion — Ed. 12°

- R.Resnick, D. Halliday, K. Krane - 2002 - Fisica Volumen 1 - Editorial C.E.C.S.

Programacion y Bases de Datos

Introduccién a la Programacién. Fundamentos de Lenguaje C. Expresiones y Légica de Control.
Funciones. Arreglos Estaticos y Estructuras. Punteros en C. Estructura de Datos. Flujos de

Entrada y Salida. Bases de Datos
Bibliografia:

- Date, C.J. Introduccién a los sistemas de Bases de Datos. Editorial Addison Wesley
Longman (ISBN: 9789684444195). Ed. 7°. Ao 2000

- Gottfried, Byron. Programacién en C. Editorial McGraw Hill. 2° Ed. Afio 1997.

- Kernighan, Brian W. y Ritchie, Dennis M. El lenguaje de programacion C. Editorial
Prentice Hall. 2° Ed. Afo 1991

- Schildt, Herbert. C, Manual de referencia. Editorial Mc Graw Hill. Afio 1996.

- Wirth, Niklaus. Introduccién a la Programacion Sistematica. Editorial El Ateneo. Afio

1982.

Biologia General

Introduccion a la Biologia. Niveles de organizacion de los seres vivos. Estructura y funcién de la
célula. Celulas procaridticas y eucaridticas. Mitosis y meiosis. Metabolismo celular.
Bioenergética. Bases moleculares de la herencia. Genética Celular y Poblacional. Evolucion.

Ecologia. Nociones de bioseguridad.
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Bibliografia:

- Alberts, B., & Bray, D. (2006). Introduccién a la biologia celular. Ed. Médica
Panamericana.

- Curtis, H y Barnes, N.S. (2008) Invitacion a la Biologia Argentina: Editorial Medico
Panamericana.

Inglés Nivel 11

Oraciones simples y compuestas. Nexos coordinantes y subordinantes. Omision del nexo.
Enumeracion. Jerarquizacién de la informacion, expresion oral y escrita, comprension de textos.

Préactica de traduccion.
Bibliografia:

- Mc Carthy, M; F. O'Dell (2008). Academic Vocabulary in Use. Cambridge: Cambridge

- University Press

- www.longmandictionariesonline.com

- www.wordreference.com

- Longman Dictionary of Contemporary English (6th edition). UK: Pearson.

- Lewis Lansford and D'Arcy Vallance, (2010).Oxford English for Careers: Oil and Gas 1.
Oxford,

- U.K., Oxford University Press

- Textos diversos de tematicas de Bioingenieria en Inglés

Calculo Multivariable

Funciones de varias variables. Limites y continuidad. Derivada direcciones. Derivadas parciales
y matriz jacobiana. Derivadas de funciones compuestas. Desarrollo en serie de Taylor de una

funcion de varias variables. Integracion maltiple.
Bibliografia:

- Thomas, G. - 2010 - Célculo de varias variables — Doceava Edicion - Editorial Pearson
Educacion.

- Zill D. y Wright. W - 2015 - Célculo de varias variables - McGraw Hill

- Kreyszig, E. - 2000 - Matematicas avanzadas para ingenieria. 3a. México. Limusa

- Stewart J. - 2008 - Calculo: Trascendentes Tempranas - Sexta Edicion - CENGAGE
Learning

Fisica Il


http://www.longmandictionariesonline.com/
http://www.wordreference.com/
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Electrostatica. Propiedades eléctricas de la materia. Electrocinética. Magnetostéatica. Induccion
magnética. Propiedades magnéticas de la materia. Corriente alterna. Electromagnetismo.

Ecuaciones de Maxwell. Ondas electromagnéticas. Optica.
Bibliografia:

- Tipler, P. y Mosca, G. - 2010 - Fisica para la Ciencia y la Tecnologia — Volumen 2A -
Sexta edicion - Reverté.

- Sears. F, Zemansky H., Young, R - 2009 - Fisica Universitaria Volumen 2 - Editorial
Pearson Educacion.
- Resnick, R., Halliday, D., Krane, K. - 2003 - Fisica Volumen 2 - Editorial C.E.C.S.A.

Quimica Organica

Introduccién a la quimica organica. Uniones y reacciones quimicas de compuestos organicos.
Sintesis organica. Métodos de separacion y purificacion de compuestos orgénicos. Reactividad
quimica y reacciones organicas. Compuestos organicos nitrogenados. Aminoéacidos y proteinas.
Hidratos de carbono. Acidos grasos y lipidos. Nucledtidos y é&cidos nucleicos. Polimeros.
Compuestos orgéanicos varios. Derivados de interés bioldgico Estereoquimica vy

estereoisomeria. Espectroscopia.
Bibliografia:

- Brown,W. - 2002 - Introduccion a la Quimica Orgénica - Segunda Edicion - Alay
Ediciones.

- Yurkanis, P. - 2016 - Fundamentos de quimica organica — Tercera Edicion — Prentice
Hall.

Histologia y Anatomia

Tejidos: concepto y clasificacion. Histogénesis. Descripcion de los tejidos basicos. Anatomia

funcional de los sistemas del organismo
Bibliografia:

- Geneser, F. y otros — 2015 - Histologia — Cuarta Edicion - Panamericana.

- Santa Ponce Bravo — 2016 - Histologia Basica, Fundamentos de biologia celular y del
desarrollo humano - Panamericana.

- Latarjet, M.; Ruiz Liard, A.; Pro, E. - 2004 - Coleccion Latarjet. Anatomia Humana,
Tomo | y Il — Cuarta Edicion— Panamericana.
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Ecuaciones Diferenciales

Sucesiones y series reales. Ecuaciones Diferenciales Ordinarias (EDO). Sistemas de EDO
lineales. Ecuaciones y sistemas de EDO no lineales. Series de Fourier. Ecuaciones en derivadas

parciales.
Bibliografia:

- Zill, D., Cullen, M. - 2009 - Ecuaciones Diferenciales con Problemas de Valores en la
Frontera — Séptima Edicion - Thomson International.

- Boyce,W. y Diprima, R. — 2010 - Ecuaciones Diferenciales y Problemas con Valores en
la Frontera — Quinta Edicion - Autor-Editor.

- Edwards, C. y Penney, D. - 2009 - Ecuaciones Diferenciales y Problemas con Valores
en la Frontera - Cuarta Edicion - Pearson Educacion.

Calculo Numérico

Interpolacion y aproximacion polinomial. Polinomios de interpolacién de Lagrange. Polinomios
de interpolacion de Newton. Interpolacion de Hermite. Interpolacion segmentaria (spline).

Polinomios de Chebysehv. Ajuste de curvas.
Bibliografia:

- Chapra Steven C., Canale Raymon P. — 2015 — Métodos Numéricos para Ingenieros —
McGraw-Hill

- Mathews J, Fink K. D. — 1999 — Métodos Numéricos con Matlab
- Burden Annette y otros — 2017 — Analisis Numérico

Probabilidad y Estadistica

Estadistica descriptiva. Definiciones de probabilidad. Probabilidad condicional. Independencia
de sucesos. Teorema de la probabilidad total y Teorema de Bayes. Variables aleatorias discretas
y continuas. Funciones de probabilidad. Modelos de distribuciones de probabilidad para variables
aleatorias discretas y continuas. Variables aleatorias bidimensionales. Distribuciones muestrales.
Estimacion de parametros en una distribucion. Tests de hipdtesis sobre los parametros de

distribuciones.
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Bibliografia:

- Meyer, P. - 1992 - Probabilidad y Aplicaciones Estadisticas - Adisson Wesley.
- Johnson, R. - 2012 - Probabilidad y Estadistica para Ingenieros — Octava Edicion -
Pearson

- Walpole R., Myers R., Myers G. - 2012 - Probabilidad y estadistica para ingenieros —
Novena edicidn - Pearson.

- Devore, J. - 2008 - Probabilidad y Estadistica para Ingenieria 'y Ciencias - Séptima edicion
Cengage Learning.

- Steel, R. y Torrie, J., - 1993 - Bioestadistica: Principios y Procedimientos - Mc Graw Hill.

- Daniel W. - 2006 - Bioestadistica — Cuarta Edicion — Limusa Wiley.

- Kuehl R. - 2001 - Disefio de experimentos - Segunda Edicién. Thomson Learning

Fisica I11

Relatividad. Paradigma espacio-tiempo. Naturaleza de la energia radiante. Radiacién térmica.
Efecto fotoeléctrico. Naturaleza atomica de la materia. Modelo de Bohr del &tomo de hidrogeno.
Cuantos de energia. Efecto Compton. Mecénica cuéntica. Propiedades corpusculares de la
radiacion. Propiedades ondulatorias de la materia. Dualidad onda particula. Principio de
incertidumbre. Ecuacién de Schrddinger. Efecto tunel. Estadisticas cuénticas. Radiacion de

cuerpo negro. Radiactividad.
Bibliografia:

- Tipler, P. y Mosca, G. - 2010 - Fisica para la Ciencia y la Tecnologia — Volumen 2B -
Sexta edicion - Reverté.

- Sears. F, Zemansky H., Young, R - 2009 - Fisica Universitaria Volumen 2 - Editorial
Pearson Educacién.
- Resnick, R., Halliday, D., Krane, K. - 2003 - Fisica VVolumen 2 - Editorial C.E.C.S.A.

Fisiologia Cuantitativa

Sangre: Sistema hemopoyético y médula 6sea. Eritrocitos. Leucocitos. Inmunidad celular y
humoral. Proteinas plasmaticas. Hemostasia y coagulacion sanguinea. Electrofisiologia: Potencial
de membrana y potencial de accion. Contraccion muscular. Sistema Circulatorio: Generalidades.
Corazon y ciclo cardiaco. Electrocardiograma. Mecénica cardiaca. Circulacion coronaria. Pared
vascular. Dindmica vascular. Presion arterial. Acoplamiento ventriculo-arterial. Aparato
respiratorio: Generalidades. Ventilacion y circulacion pulmonar. Membrana alvéolo-capilar.

Transporte de oxigeno y dioxido de carbono. Regulacion de la respiracion. Pruebas de funcion
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pulmonar. Fisiologia renal: Compartimentos liquidos del cuerpo. Estructura del nefrén.
Circulacion renal. Flujo sanguineo renal. Sistema renina-angiotensina. Mecanismos de filtracion,
reabsorcidn, secrecion y excrecion. Concentracion y dilucion urinaria. Control de los liquidos
corporales. Clearance. Neurofisiologia: Organizacion anatomica e histologica del sistema
nervioso. Bioelectricidad de las neuronas. Sistema somatosensorial. Dolor. Organos de los
sentidos. Vision. Audicion. Gusto. Olfato. Sistema vestibular. Contraccion muscular y reflejo.
Postura, equilibrio y generacion del movimiento. Control nervioso de las funciones autonémicas
e hipotalamo. Sistema limbico. Electrofisiologia de la actividad cortical y fisiologia del suefio.
Integracion  del sistema nervioso.  Funciones  cognitivas.  Fisiologia enddcrina:
Neuroendocrinologia. Glandulas suprarrenales. Péancreas enddcrina. Tiroides, paratiroides.
Reproduccion. Crecimiento y desarrollo. Fisiologia digestiva: Generalidades. Circulacion portal.

Secrecidn gastrica y hormonas gastrointestinales. Secrecidn pancreatica. Higado. Secrecion biliar.
Bibliografia:

- Quifionez Palacio, G. - 2012 - Fundamentos de Biofisica — Primera edicion - Trillas.

- Aurengo, A. - 2008 - Biofisica — Primera edicion - Mc Graw Hill.

- Hall, J.E. - 2011 - Guyton & Hall: Tratado de Fisiologia Médica - Doceava Edicion .
Elsevier.

- Cingolani, H. , Houssay, A. y colaboradores — 2000 - Fisiologia Humana de Houssay -
Séptima Edicion - El Ateneo.

Teoria de Circuitos

Componentes de circuitos eléctricos. Terminologia y definiciones de excitacion, respuesta,
regimenes, sefiales. Tipos de sefiales. Componentes activos y pasivos. Energia y Potencia en
circuitos eléctricos. Respuesta de circuitos en régimen permanente. Circuitos acoplados
electromagnéticamente. Teoremas de Circuitos (Thevenin, Norton, Millman, compensacion,
sustitucion, reciprocidad, méaxima transferencia de Potencia). Principio de superposicion.

Cuadripolos. Circuitos Trifasicos. Circuitos Magnéticos.
Bibliografia:

- Floyd T. -2010 - Principios de Circuitos Eléctricos — 8 ed - Prentice Hall
- Boylestad R. — 2017 — Introduccién al Analisis de Circuitos — 13 ed — Pearson
- Nilsson J. — 2005 - Circuitos Eléctricos — 7ma ed — Pearson Education

Introduccién a la Bioingenieria Il
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Discusion de hallazgos relevantes en la aplicacidon de la ingenieria a la Biologia y Medicina.
Seminario de Biomecénica. Seminario de Adquisicion y Procesamiento de BioSefiales. Seminario
de Bioinstrumentacion. Seminario de Bioinformatica. Seminario de Modelos y Simulacion.

Seminario de escritura de informes y trabajos cientificos.
Bibliografia:

- Valentinuzzi Maximo — 2013 — Bioingenieria — siglo XXI
- Articulos varios de la revista IEEE PULSE

Fisiopatologia

Principios bioldgicos de la enfermedad. Fisiopatologia cardiovascular, respiratoria, neurolégica
y enddcrina, digestiva, de la regulacion hidroelectrolitica y de los sistemas osteomioarticular,

sanguineo e inmunoldgico. Bases para el diagnostico y tratamiento.
Bibliografia:

- Robbins, S., Kumar, V. y Cotran, R. - 2003 - Patologia Humana — Séptima edicion - S.A.
Elsevier Espafia.

- Vinay, K.; Abbas, A. K.; Fausto, N. - 2010 - Robbins y Cotran - Patalogia Estructural y
Funcional - Octava Edicion - Elsevier.

- Lowe, J. y Stevens, A. - 2001 - Anatomia Patoldgica — Segunda edicion - S.A. Elsevier
Esparia.

Mateméatica Avanzada para Bioingenieria

Cauchy-Riemann. Definicion de transformacion conforme. Espacios de funciones y normas.
Convergencia uniforme. Series de potencias, convergencia, convergencia Funciones de variable
compleja. Limite y continuidad. Derivabilidad. Condiciones de absoluta, convergencia uniforme.
Las series de potencias como funciones analiticas. Series de Taylor. Puntos singulares.
Integracidn sobre curvas. Funciones de variacién acotada. Introduccion a la integral de Stieltjes.
Integracion en el campo complejo. Teorema de Cauchy. Series de Laurent. Singularidades.
Transformada Z. Convolucion de sucesiones. Descripcion de sistemas dinamicos lineales en
tiempo discreto. La transformada de Laplace. La regidon de convergencia. La transformacién
inversa. Analiticidad de la funcién transformada. Propiedades. La transformacion de Fourier.
Caracteristicas de la funcion transformada. EI problema de inversion. Teoremas de inversion para
las transformadas de Fourier y de Laplace. Funciones de cuadrado integrable. Series de Fourier.
Bases ortonormales. La delta de Dirac. Su relacién con los sistemas dindmicos lineales y la

convolucion
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Bibliografia:

- Kreyszig E. — 2012 — Matemaéticas Avanzadas para Ingenieria Vol 2 — 4ed — Limusa
Wiley

- O'neil P.-2015- Matematicas Avanzadas para Ingenieria— 7ed — Cengage Learning

- Bracewell R. — 2000 — The Fourier Transform and its Application — 3ed — McGraw-Hill

- Wunsch A.D - 2001 - Variable Compleja con Aplicaciones — 2001 — 2ed — Addison
Wesley

- Brown J.W., Churchill R.V — 2004 — Variable Compleja y Aplicaciones — 2004 — 7ma
ed- McGraww Hill

Electronica Analdgica |

Diodos. Transistores Biopolares de Unidn (BJT). Polarizacion de BJT. Transistores de Efecto de
Campo (FET). Polarizacion de FET. Analisis de pequefia sefial para BJT y FET. Respuesta en

frecuencia de BJT y FET. Configuraciones compuestas.
Bibliografia:

- Boylestad R., Nashelsdy, L. - 2009 - Electrénica: teoria de circuitos y dispositivos
electronicos — Décima Edicion - Pearson.

- Floyd Thomas. 2008- Dispositivos Electronicos — Octava edicion — Pearson

- Malvino A. P, Bates, D. J — 2007 — Principios de Electronica — 7ta Edicion — McGraw
Hill

- Sedra A.S, Smith K. C — 2006 — Circuitos Microelectronicos — 5ta edicion — McGraw
Hill

Biomateriales y Biocompatibilidad

Relacion entre estructura y propiedades mecénicas de materiales biologicos. Proceso de
cicatrizacion de heridas. Normalizacion en Biomateriales. Degradacion de Biomateriales.
Biocompatibilidad: principios generales. Biocompatibilidad Tisular. Hemocompatbilidad.
Biocompatibilidad mecénica y con farmacos. Efectos locales y sistémicos. Ensayos in vitro, in
vivo y ex vivo. Infecciones y esterilizacion de implantes. Fundamentos de protesis pasivas e

Ingenieria de Tejidos.
Bibliografia:

- Pignatello R. — 2011 - Biomaterials Applications For Nanomedicine - Intech.
- Pignatello R. — 2011 - Biomaterials Science And Engineering - Intech.
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- RatnerR. y otros— 2004 - Biomaterials Science: An Introduction to Materials In Medicine
— Elsevier.
- Serie de normas de biocompatibilidad 1SO 10993.

Laboratorio de Programacion

Introduccidn a la programacion orientada a objetos. Definicion de Clase. Concepto de objeto.
Atributos y métodos privados, protegidos y publicos de una clase. Concepto de herencia y
polimorfismo. Sobrecarga de funciones y operadores. Desarrollo de programas orientados a
objetos. Excepciones. Clase nimero complejo. Clase Matriz. Clase Biblioteca. Clase Historia
Clinica. Aplicaciones. Implementacién en C++. Definicion de tipos de datos y variables propias.
Registros. Utilizacion de estructuras de datos de maltiples origenes. Manejo de archivos. Tipo de
dato File. Definicion, utilizacion y operaciones. Archivos secuenciales y directos. Archivos de
texto. Lectura, escritura, creacion y borrado de archivos. Generacion de archivos para poder
incorporarlos a planillas de calculo o a otros programas comerciales respetando los formatos.
Recursién e iteracion. Vectores, arreglos, pilas, colas, listas encadenadas, arboles, grafos.
Abstraccién de datos. Almacenamiento dinamico. Arboles binarios de blsqueda, arboles
balanceados, arboles B. Colas de prioridad. Hashing. Comparacién de técnicas de busqueda y

ordenamiento utilizando diversas estructuras de datos: contextos de uso.

Bibliografia:

- Didact S.I - 2005 — Manual de Programacion lenguaje C++ - Editorial Mad
- Girdn A. — 2013 - Disefio de Algoritmos y su Programacién en C — Alfaomega
- Joyanes L. — 2014 — Programacion en C/C++ Java y uml — Mcgraw-Hill

Electrdonica Analogica Il

Circuitos multietapas con transistores de efecto de campo en sefiales débiles. Polarizacién,
ganancias, impedancias de entrada y salida en las configuraciones tipicas. Respuesta en frecuencia
y en el tiempo de amplificadores monoetapa. Respuesta en frecuencia y en el tiempo de
amplificadores multietapas. Anélisis de configuraciones tipicas. Fuentes de corriente
implementadas con transistores. Amplificadores de referencia. Caracteristicas de transferencia.
Descripcion operativa de amplificadores operacionales. Andlisis del transistor bipolar en sefiales

fuertes. Amplificadores sintonizados en pequeria sefial

Bibliografia:
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- Boylestad R., Nashelsdy, L. - 2009 - Electrénica: teoria de circuitos y dispositivos
electronicos — Décima Edicidn - Pearson.

- Floyd Thomas. 2008- Dispositivos Electrénicos — Octava edicion — Pearson

- Malvino A. P, Bates, D. J — 2007 — Principios de Electrénica — 7ta Edicion — McGraw
Hill

- Sedra A.S, Smith K. C — 2006 — Circuitos Microelectronicos — 5ta edicion — McGraw
Hill

- Paul R. Gray and Robert G. Meyer — 1995 — Anélisis y Disefio de Circuitos Integrados —
3% ed — Prentice Hall

Electronica Digital |

Sistemas de representacion numéricos. Algebra de Boole. Sistema de representacion y sintesis de
funciones logicas. Circuitos aritméticos. Circuitos combinatorios. Flip-Flops. Contadores.
Registro de desplazamiento. Circuitos generadores de reloj. Conversores A/D. Analisis y sintesis

de circuitos digitales. Familias Logicas. Memorias. Logica programada
Bibliografia:

- Rioseras M., Castro M., AchaS., Martin S. - 2013 - Electrénica Digital, Teoria Problemas
Y Simulacion - Alfaomega.

- Tocci, R., Widmer, N. - 2007 - Sistemas Digitales, Principios y Aplicaciones - Décima
Edicion - Prentice Hall.

- Floyd T — 2016 — Fundamentos de Sistemas Digitales — 9% ed — Pearson

Biomecanica y Rehabilitacion

Mecénica del sistema osteoartromuscular. Analisis de movimientos. Métodos de medicién y
técnicas instrumentales. Modelos biomecénicos con y sin deformaciones. Restablecimiento,
asistencia y sustitucion de funciones por medio de dispositivos. Principios de funcionamiento de

equipamiento terapéutico, ortesico y protésico activo
Bibliografia:

- Guillen del Castillo M, Linares Girela D. Bases Bioldgicas y Fisioldgicas del Movimiento
Humano. Espafia, Ed. Médica Panamericana, 2002.

- Sénchez Lacuesta JJ, Prat Pastor JM, Hoyos Fuentes JV, Viosca Herrero, Soler Gracia C,
Comin Clavijo M, Lafuente Jorge R, Fabregat A, Vera P. Biomecénica de la marcha
humana normal y patoldgica. Instituto de Biomecénica de Valencia, Valencia, 1999.
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- Horch K y Dhillon G. “Neuroprosthetics: theory and practice”. World Scientific Ed.
2004.

Sefiales y Sistemas

Senfales, sistemas y procesado de sefiales. Clasificacion de las sefiales. Concepto de frecuencia
(tiempo continuo y tiempo discreto). Transformada de Fourier, discretizacion y muestreo. .-
Muestreo de sefiales de tiempo continto. Transformada Z. Modelado de sefiales. Filtros.

Aplicaciones de sefiales y sistemas biomédicos.
Bibliografia:

- Oppenheim, a.; Willsky, a.; Nawab, s.; Mata Hernandez, g.; Suarez Fernandez, Sefiales y
Sistemas A. Ed. Prentice-Hall Hispanoamericana, 22 Ed. en Espafiol 1998.

- Bracewell, R.N., The Fourier Transform and its Applications, Ed. Mc.Graw--Hill, . 2da
Ed. 1978

- Oppenheim A.V. and R.W. Schafer, Tratamiento de sefiales en tiempo discreto. 3% ed. Ed
Prentice-Hall. 2012

- Proakis, John G; Manolakis, Dimitris G. Tratamiento digital de sefiales. 42 ed. Prentice
Hall. 2007

- Bruce, Eugene N. Biomedical signal processing and signal modeling. John Wiley & Sons.
2001

- Semmlow, J. Signals and Systems for Bioengineers. Ed. Academic Press. 2da ed. 2012

Ingenieria Legal y Gestion Ambiental

El ingeniero como: locador de obra; locador de servicios funcionario publico; en relacion de
dependencia privada. Perito; consultor técnico; representante técnico; ejercicio autonomo de la
profesién; consultor. Requisitos para el ejercicio profesional. Gobierno de la profesion, colegios.
Responsabilidad profesional. Sistemas de ejecucion de obra. Obra publica. Normas
constitucionales y legales. Promocidn industrial. Seguridad e higiene del trabajo. Proteccidon del
medio ambiente. Norma constitucional nacional. Derechos de propiedad intelectual: patentes de

invencién; marcas de fabrica; propiedad cientifica, literaria y artistica.

Introduccion a las ciencias ambientales. Aspectos socioldgicos y ecoldgicos. Herramientas de

gestion ambiental. Aspectos tecnoldgicos

Bibliografia:



\1) IUDPT

Resolucion CS N°19-2023 — ANEXO |

- Mihelcic J., Zimmerman J. - 2012 - Ingenieria Ambiental, Fundamentos, Sustentabilidad,
Disefio - Alfaomega.

- Normas ISO serie 14000

- CAROL, Guillermo C.,Ingenieros, Agrimensores y el Derecho.- Dos tomos - 2da Ed.
2001. (CEILP).

Introduccién a la Ciencia de Datos

En que consiste la ciencia de datos y su proceso. Diferencias entre Data Mining y Machine
Learning. Obtencidn y limpieza de datos. Andlisis exploratorio de datos. Inferencia estadistica.

Modelos de regresion. Visualizacion de datos.
Bibliografia:

- Garcia Jesus y varios — 2018 — Ciencia de Datos. Técnicas analiticas y aprendizajes
estadisticos. — Alfaomega

- Peng Roger — 2010 — The Art of Data Science — Editorial Lulu.com
Electrénica Digital 11

Sistemas digitales y computadores, conceptos basicos. Procesadores. Microprocesadores
arquitectura. Microprocesadores, sefiales de control, modos de funcionamiento. Bases de la
programacion. Dispositivos de almacenamiento de la informacion. Sistema de entrada y salida de

la informacion.

Bibliografia:

- -D. A Patterson, J. L. Hennessy: "Estructura y Disefio de Computadores - Interface,
Circuiteria y Programacion - Vols. 1, 2y 3. Ed. Reverté, 2000.-

- D. A Patterson, J. L. Hennessy: "Organizacion y Disefio de Computadores”. Mc Graw-
Hill, 1995.-

- J. L. Hennessy, D. A. Patterson: "Arquitectura de Computadores. Un Enfoque
Cuantitativo". Mc Graw-Hill, 1993.-

Procesamiento de Senales

Vectores aleatorios. Sefiales aleatorias a tiempo discreto. Matrices de correlacién y covarianza.

Esperanza y momentos. Diagonalizacién. SVD. Blanqueo. PCA. Ejemplos y aplicaciones en
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Bioingenieria. Filtros dptimos. Filtro de coincidencias. Aplicaciones a ECG. Filtros de Wiener.
Principio de ortogonalidad. Formulaciones en tiempo y frecuencia. Aplicacion a reduccién de

ruido en habla. Filtros adaptativos. Filtro de Kalman
Bibliografia:

- Bruce, Eugene N. Biomedical signal processing and signal modeling. John Wiley &
Sons. 2001

- Rangaraj M. — 2001 — Biomedical Signal Analysis: A Case-Study Approach — Wiley

- Theis F, Meyer-Base A, - 2010 — Biomedical Signal Analysis — MIT Press

- Leon-Garcia A,- 2008 — Probability, Statistics and Random Process for Electrical
Engineering — 3ed - Pearson

Control, Modelos y Simulacién de Sistemas

Introduccién a las técnicas matematicas utilizadas en control y sistemas. Control de sistemas
lineales. Modelos lineales en variables de estados. Estrategias de Modelizacion. Modelizacion de
sistemas biol6gicos. Analogias eléctricas. Modelos realimentados. Estabilidad y controlabilidad
de sistemas realimentados. Realimentacion del vector de estado. Estimacion de variables de
estado. Algoritmos de simulacién. MatLab y Simulink. Control y modelizacién del sistema
cardiovascular. Control y modelizacion respiratoria. Métodos y herramientas de identificacion y
control de sistemas en general (eléctricos, electronicos, bioldgicos e industriales). Respuesta en
frecuencia. Métodos y herramientas de identificacion y control de sistemas en general (eléctricos,
electrénicos, bioldgicos e industriales). Respuesta en frecuencia. Modelos no lineales y

simulacién.
Bibliografia:

- Carson E, Caobelli C. — 2001 — Modelling Methodology for Physiology and Medicine —
Academic Press

- Khoo M. - 2000 - Physiological Control System: Analysis, Simulation, and Estimation
- Wiley

- Brogan W. — 1990 — Modern Control Theory — 3ed — Pearson

- Ogata K. — 2010 - Ingenieria de Control Moderna - Pearson

Sensores y Acondicionadores de Sefial

Medicion de parametros no electrénicos y principios de medicién. Introduccion al proceso de
medicion. Errores absolutos y relativos. Caracteristicas generales de los sistemas de medicion.

Caracteristicas estaticas y dindmicas. Principios de transduccion: resistiva, capacitiva, inductiva,
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electromagnética, reluctiva, piezoeléctrica, termoeléctrica, fotoconductiva y fotovoltaica,
Esquemas de medicion en puente en continua y en alterna. Sensores de movimiento lineal.
Sensores de compresion y traccion. Sensores de temperatura. Dispositivos electrodpticos.
Sensores de desplazamiento. Strain gages. Sensores de presion y de fuerza. Sensores y medidores
de flujo. Sensores electroquimicos. Amplificadores de instrumentacion. Acondicionadores de

sefial. Ruido.
Bibliografia:

- Pallas Areny, Ramon — 2003 — Sensores y Acondicionadores de Sefial — 4ed . Ed,
Marcombo

- Perez Garcia, Miguel Angel — 2004 — Instrumentacion Electrénica — 2ed — Ed Thomson
Economia

La empresa en el contexto econémico nacional y regional. La empresa como sistema de
produccion y la gestion de recursos. Costos y toma de decisiones. Gestion de produccion.

Planificacion y evaluacion de proyectos.
Bibliografia:

- Park C. —2009 — Fundamentos de Ingenieria Economica — 2ed — Pearson
- Sapag Chain N. — 2013 — Preparacion y Evaluacion de Proyectos — McGraw-Hill

Bioinstrumentacion |

Conceptos basicos de bioinstrumentacion. Medicién de biopotenciales.: Electroneurograma.
Electromiograma. Electrocardiograma. Electroretinograma. Electroencefalograma.
Magnetoencefalograma. Electrodos. Amplificadores. Ruido en mediciones fisiologicas.
Dispositivos de medicion de biopotenciales. Mediciones de la presién sanguinea y sonidos
cardiacos: Métodos y dispositivos de medicion. Mediciones de flujo y volumen sanguineo:
Métodos y dispositivos de medicién. Mediciones del sistema respiratorio: Métodos y dispositivos

de medicion.
Bibliografia:

- Webster John. Medical Instrumentation.Application And Desing. Editorial Wiley. 4 ed
.2010.

- Cromwell, Leslie. Biomedical Instrumentation And Measurement. Editorial Prentice
Hall. 2006.
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- Valentinuzzi Max E. Understanding the Human Machine: A Primer for Bioengineering.
Editorial World Scientific. 2004

- Poblet J. M. Introduccidn a la Bioingenieria.Editorial Marcombo. 1988

- Bronzino. J. The Biomedical Engineering Handbook: Biomedical Engineerings
Fundamentals. 3ed. 2006

Ingenieria Clinica

Introduccion a la Ingenieria Clinica. Normas y Reglamentos Sistemas de Calidad, Procedimientos
y Registros Requerimientos especiales en areas criticas. Buenas Practicas en Productos
Biomédicos. Estrategias del gerenciamiento. Tecnologia hospitalaria: Ciclos de vida.
Mantenimiento como herramienta estratégica. Analisis del tipo de mantenimientos aplicables al

sector. Calidad del servicio de Ingenieria Clinica. Acreditacion.
Bibliografia:

- Dyro J.. The Clinical Engineering Handbook. 2004
- Denis E.R. Ingenieria Clinica. CEIBO. 2003
- David. Y. Clinical Engineering. Editorial CRC PRESS. 2005

Ingenieria Hospitalaria

Sistema hospitalario. Instalaciones eléctricas hospitalarias. Sistemas de alimentacion de
emergencia. Luminotecnia. Gases medicinales. Esterilizacion. Arquitectura hospitalaria. Sistemas
de climatizacion y tratamiento de aire. Instalaciones sanitarias de provision de agua. Seguridad
frente al fuego. Instalaciones contra incendios. Transporte vertical. Ascensores Recintos

especiales de uso hospitalario. Normativa

Bibliografia:

- Hernandez Fragoso, C.; Fajardo Ortiz, G.; American Hospital Association - 1976 —
Manual de Ingenieria de Hospitales : Organizacion, Administracion y Mantenimiento -
Limusa.

- Stoner, D. - 1987 - La seguridad en Hospitales — Limusa.

- Programa Nacional de la Garantia de Calidad de la Atencién Médica.

- Reglamento de Instalaciones eléctricas AEA.

- Norma AEA 710.

Organizacién Industrial
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Organizacion, Funciones y Administracién de los Sistemas de Produccion de bienes y servicios.
Conceptos fundamentales. Decisiones de localizacion desde el punto de vista de la empresa y
desde el punto de vista de los agentes sociales. Localizacion y dimensionamiento de los sistemas
productivos de bienes y servicios. Normativas vigentes para implantaciones y sus ampliaciones.
Economia de la produccion. Los costos y sus categorias. Introduccion a la Planificacion.

Planificacion Estratégica y Operativa
Bibliografia:

- Krajewski, Lee J.; Ritzman, Larry P. "Operations management: strategy and analysis".
6th ed. Prentice Hall. 2001.

- Vallhonrat, Josep Maria; Corominas, Albert. “Localizacion, distribucion en planta y
manutencién”. Marcombo. 1991

- Adler, E., Producciony Operaciones., Editoral Macchi, 2004

- Nadler G.; Disefio de Sistemas de produccidn. Editorial Ateneo, 2001.

- Porter, M.E. ,"Estrategia Competitiva. Técnicas para el Analisis de los Sectores.
Industriales y de la Competencia", C.E.C.S.A., México 1982.

- Porter, M.E. "Ventaja Competitiva. Creacion y Sostenimiento de un

- Desempefio Superior”, C.E.C.S.A., México 1992

- Bueno Campos E.; "Direccion Estratégica de la Empresa. Metodologia,
- Técnicas y Casos". Editorial Piramide S.A.

Bioinstrumentacion |1

Dispositivos quirargicos: Electrobisturies. Ablacion por RF Laboratorio y hemoterapia. Litotricia
Dispositivos para disfunciones neuromusculares. Equipamiento para uso terapéutico, ortésico y
protésico. Marcapasos y otros estimuladores eléctricos. Desfibriladores y cardioversores.
Dispositivos ortésicos y protésicos cardiovasculares. Respiradores. Maquinas de Anestesia.
Dispositivos de suministro de drogas: Bombas de infusion. Terapias Intensivas. Principios y
equipamiento de neonatologia. Incubadoras. Equipamiento para disfunciones renales. Plantas para

tratamiento de agua. Equipos de didlisis y hemodializadores.
Bibliografia:

- Webster John. Medical Instrumentation. Application and Design. Editorial Wiley. 4
ed.2010.

- Cromwell, Leslie. Biomedical Instrumentation and Measurement. Editorial Prentice
Hall.2006.
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- Valentinuzzi Max E. Understanding the Human Machine: A Primer forBioengineering.
Editorial WorldScientific.2004

- Poblet J. M. Introduccion a la Bioingenieria. Editorial Marcombo.1988

- Bronzino. J.The Biomedical Engineering Handbook: Biomedical Engineering
Fundamentals. 3ed.2006

Sistemas de Diagndstico por Imégenes

Fisica y Mateméatica de la Imagen. Tecnologias de Rayos X. Ultrasonido. Medicina Nuclear.

Tomografia Computada. Resonancia Magnética Nuclear. Angiografia.
Bibliografia:

- Medical Imaging: Principles, Detectors, and Electronics. Wiley. 2009

- Medical Imaging Physics 4ed. Wiley 2002

- The Image Processing Handbook. Second Edition. John C. Russ. 1995

- The Biomedical Engineering Handbook. J. Bronzino. IEEE Press. 1995.

- Introduction to Biomedical Imaging, Andrew Webb IEEE Press, 2003

- Imaging Systems for Medical Diagnostics. Erich Krestel. 1990.

- Clinical doppler ultrasound- autores:  Allan/Dubbins/Pozniak/Mc  Dicken-
Chuchill.Liongstone, 2000.

- Ultrasonic Bioinstrumentation- autor: Christensen- John Wiley & Sons, 1988
Radiaciones y Radioproteccion

Radiaciones ionizantes y no ionizantes. Deteccion de radiaciones. Radiodosimetria.
Contaminacion ambiental por radiaciones. Riegos y seguridad. Normas nacionales e

internacionales. Aplicacion y equipamiento para diagndstico y terapéutica.

Bibliografia:

- S. Cherry “"Physics in Nuclear Medicine”. Ed WB Saunders. 4ta ED. 2012

- F. M. Khan “The Physics of radiation therapy”. Ed Lippincott Williams & Wilkins. 4ta
ed. 2009

- X. 0. Aramburu y J. J. Bisbal “Las radiaciones ionizantes. Su utilizacion y riesgos”. Vol

1y 2 Ediciones UPC 1994 y 1999

G. F. Knoll “Radiation Detection and Measurement” 4ta Ed John Wiley & Sons 2010

N. Tsoulfanidis “Measurement and Detection of Radiation” CRC press. 3raed. 2010
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- ARN (Autoridad Regulatoria Nuclear). “Radioproteccién en las aplicaciones médicas de
las radiaciones ionizantes”.

- Non-lonizing Electromagnetic Radiation in the Radiofrequency Spectrum and its Effects
on Human Health With a Review on the Standards and Policies of Radiofrequency
Radiation Protection in Latin America — Edumed, Brasil, June 2010

Procesamiento Digital de Sefiales

Introduccion. Areas de aplicacion. Procesos Estocasticos. Transformada de Fourier Discreta.
Muestreo. Teorema de Shanon. Frecuencia de Nyquist. Submuestreo. Muestreo ponderado. Zero
Padding. Transformada rapida de Fourier. Aplicaciones: Filtros de fase cero. Convolucion
circular. Convolucion rapida. Ventanas temporales y frecuenciales. Aplicaciones. Conversion
analdgica-digital y digital-analdgica. Tipos de conversores. Caracteristicas. Modulos de
hardware. Métodos de transferencia de datos. Software de control. Filtros de media mévil (MA).
Filtros autoregresivos y de media movil (ARMA). Introduccién a los filtros IIR y FIR.
Introduccion al filtrado adaptativo de sefiales. Combinador lineal adaptativo. Método del descenso
mas escalonado. Algoritmos LMS. Filtros recursivos adaptativos. Aplicaciones: cancelacion de

ruido en ECG, respuesta de pared arterial y cancelacion de eco. Programacion detrabajos en C++.
Bibliografia:

- D. H. Milone, H. L. Rufiner, R. C. Acevedo, L.E. Di Persia, H.M. Torres, "Introduccion
a las sefales y los sistemas dscretos”, EDUNER, 2006. [ draft2009 ]

- R. Alleny D. Mills, Signal Analysis Time Frequency Scale and Structure, IEEE Press -
Wiley, 2004.

- E. Brigham, The Fast Fourier Transform and its Applications, Prentice-Hall, 1988.

- F. De Coulon, Signal Theory and Processing, Artech-House, 1986.

- L. Franks, Teoria de la sefial, Reverté, 1975.

- R. Gabel y R. Roberts, Sefiales y sistemas lineales, Limusa: Noriega Editores, 1994.

- B. Girond, Signals and Systems, John Wiley & Sons Ltd, 2001.

- M. Hayes, (Schaum’s Outline of) Theory and Problems of Digital Signal Processing,
McGraw-Hill, 1999.

- H. Hsu, (Schaum’s Outline of) Theory and Problems of Signals and Systems, McGraw-
Hill, 1995.

- S. Karris, Signals and Systems with MATLAB Applications, 2nd Ed., Orchard
Publications, 2003.
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Procesamiento de Iméagenes

Formacion y representacion digital de una imagen. Arquitectura de un sistema artificial de
imagen. Muestreo uniforme y cuantificacion. Relaciones bésicas entre pixels. Paleta de colores.
Formatos de imégenes: PCX, TIFF, BMP, JPEG. Nociones de la compresion digital de imégenes.
Transformaciones geométricas. Operaciones elementales. Operaciones logicas. Mejora de la
imagen. Transformaciones. Compresion del rango dinamico. Transformaciones por méscara.
Filtrado espacial de imagenes. Filtrado no lineal. Filtrado en el dominio de la frecuencia. FFT
bidimensional. Filtros frecuenciales. Segmentacion de imagenes. Morfologia matematica binaria.

Morfologia en niveles de gris. Descripcion y representacion.
Bibliografia:

- Gonzalez y Woods — 2017 — Digital Image Processing — 4ed — Pearson
- Solomon C, Breckon T. — 2011 — Fundamentals of Digital Image Processing — Wiley

Organos artificiales, protesis y ortesis

Asistencia circulatoria. Balon de contrapulsacion. Bomba a rodillos. Bombas centrifuga.
Dispositivos de asistencia ventricular. Sistemas pulsatiles y de flujo continuo. Corazon artificial.
Protesis Oseas. Materiales. Disefio y aplicaciones. Normativas. Tejido Artificial. Ingenieria de
tejidos. Generalidades. Herramientas de la Ingenieria de tejidos. Biomateriales. Aplicaciones.
Terapias celulares. Ingenieria de tejidos y terapia génica. Rehabilitacion. Sillas de ruedas.
Estimulacion eléctrica funcional. Biofeedback. Protesis. Equipos especiales. Rifidn artificial.
Mecanismo de transporte de solutos. Aplicacion de la difusion y la ultrafiltracion. Dializadores.

Tratamiento de aguas. Maquinas de didlisis.
Bibliografia:

- Bronzino, J. — 2006 - The biomedical engineering handbook - Tercera edicién - CRC
Press/ Taylor & Francis.

- Horch Ky Dhillon G. - 2004 - Neuroprosthetics: theory and practice - World Scientific.

- Clark, G. - 2003 - Cochlear Implants: Fundamentals and Application - Springer-Verlag.

- Daurgidas, J.; Blake, P.; Ing, T. - 2008 - Manual de dilisis - Cuarta Edicion - Wolters
Kluwer Health.

Sistemas de Informacion Biomédicos

Introduccidn a los sistemas de salud. Informatica en salud y Orientaciones. Autonomia de los

Sistemas de Informacién en Salud. Computacién biomédica y privacidad. Sistemas heredados y
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terminologia clinica. La Historia Clinica Electrénica. Imagenes, sefiales e informacién en

simultaneo. Agregacién y Andlisis de la Informacion.
Bibliografia:

- Hoyt. Robert .Medical Informatics : Practical Guide for Healthcare and Information
Technology Professionals Fourth Edition. 2010

- Hoyt Robert. Health Informatics: Practical Guide For Healthcare And Information
Technology Professionals (5 ed). 2012

- Huang. H. PACS and Imaging Informatics: Basic Principles and Applications

- Carnicero J y varios — 2014 — Manual de Salud Electrénica — CEPAL

- Benson T., Grieve G. — 2016 — Principles of Health Interoperability — 3ed - Springer

Mineria de Datos de Bioingenieria

Introduccién a la mineria de datos. Técnicas principales y sus aplicaciones en bioingenieria.

Aprendizaje supervisado. Aprendizaje no supervisado Analisis de asociacion
Bibliografia:

- Perez Marquez M. — 2014 — Mineria de Datos a través de ejemplos — Alfaomega
- Ferri Ramirez C. y otros — 2004 — Introduccion a la mineria de datos — Pearson

Disefio Bio-Industrial

Disefio Industrial. Proceso de disefio. Desarrollo y aplicaciones CAD. Calculo para el analisis
estructural de los elementos de disefio (camillas, sillones, sillas de ruedas manuales y electrénicas,
camas ortopédicas, dispositivos especiales, instrumental, etc). Conocimientos y aplicacién

cientifica para los procesos integrales de disefio y construccién. Biomodelos. Impresién 3D
Bibliografia:

- Perez R. — 2002 — Design of Medical Electronic Devices — Academic Press

- Wiklund. M. Medical Device and Equipment Design: Usability Engineering and
Ergonomics. 1995

- Zenios. S. Biodesign: The Process of Innovating Medical Technologies. Cambridge. 2011

- Weinger. M. Handbook of Human Factors in Medical Device Design. CRC press. 2011

- Tilley A. The Measure of Man and Woman. 2002
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